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WAS BEDEUTET DER KLIMAWANDEL FUR DIE SCHWEIZ?

» Schweiz doppelt betroffen: CH + 2°C,
Global + 1°C (seit Messbeginn im Jahr 1864)

» CO,-Zielerreichung bis 2050: Netto-Null
=> prioritares Ziel des Bundes
=> d.h. ab 2020 sind pro Jahr 30°000 (!) fossile
Feuerungen zu ersetzen.

+ Uber 50% (!) der Gebaudebesitzer priifen keine
Alternativen zum fossilen Heizsystem.

» Erneuerbare Heizsysteme: Sehr gutes
Kosten/Nutzen-Verhéltnis.

» Jedes Verbleiben bei einer fossilen Heizung ist
eine verpasste Chance flr die nachsten 20
Jahre.




WARUM BRAUCHEN WIR «<ERNEUERBAR HEIZEN»?

. Heizél

Erdgas

Kohle

Elektrische
Widerstandsheizungen

Elektrische
Warmepumpen

Fernwarme

Holz 0.1%

Solar

ENESNENEER

5 ® 2018 Bundesamt fur Energie, Progranm «erneuerbar heizens
Umweltwérme Quelle: BFS (Struktur des Raumwérmebadarfs nach Energletragern 2017



WARUM BRAUCHEN SIE

St. Gallen:
Revidiertes
EnG Art. 12e

HEIZUNGSERSATZ:
WAS FUR MEIN HAUS GILT

L
p < A

AB JULI 2021

- F.
energieagentur K
st.gallen

Juni 2021

Vorgehensdiagramm und Ubersicht der Lésungen

t

Das Gebéude erreicht nach damaliger Gesetzgebung die
GEAK Gesamtenergiesffizienz Klasse D

}%

Gebaude ab
1991 bewil

GEAK erstellen — Gesamtenergieeffizienz Klasse D wird
erreicht oder das Gebaude wurde nach Minergie zertifiziert

B

Nachweislich ist SL8, SL 9, SL 11, SL 1 oder SL 7 bereits
umgesetzt und dokumentiert

F

Heizol/Gas.
5 SL8 Ersatzder Fenster, Scite 8
SL9 Warmedam asenxga
SL 11 Wohnungsliftung, Seite:

Heizol/Gas.

SL 1 Sonnenkollektoren, Seite 10

SL6 Warmekraftkopplung, Seite 10

SL7 Warmepumpenboiler mit PV, Sefte 11

Fossile Energietrager

Gas
—> $L4 Erdgas-Warmepumpe, Seite 11
SG-Lésung  erneuerbares Gas oder O Seite 14

Strom
SL3 ElektroWarmepumpe, Seite 12

Gebéude vor 1991 bewilligt

Bivalente Heizung
SL 10 Grundlast emeuerbar, Spitzenlast fossil, Seite 12

Holz
SL2 Holzfeuerung, Seite 13

Emeuerbare Energietrager

Femwarme
SL5 Femwarmeanschluss, Seite 13

SL1-11 stehen fiir die Standardidsungen nach Anhang 1 EnV

«ERNEUERBAR HEIZEN»?

Freie Wahl der neuen
Heizung

Massnahmen erfiillen die Anforderungen nach EnG



WARUM BRAUCHEN SIE «<ERNEUERBAR HEIZEN»?

Glarus:
Revidiertes
EnG Art. 14d

Art. 14d (neu)

Art. 14d (neu)

Erneuerbare Wérme beim Wérmeerzeugerersatz

Erneuerbare Wérme beim Wdrmeerzeugerersatz

1 Beim Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden
Bauten mit Wohnnutzung sind diese so auszuriisten,
dass ein Anteil des massgebenden Bedarfs mit
erneuerbarer Energie gedeckt wird.

1 Beim Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden
Bauten mit Wohnnutzung muss, sofern dies technisch
moglich ist,
a. ein Warmeerzeuger ohne CO2-Emissionen aus
fossilen Brennstoffen eingebaut werden oder
b. der Warmebedarf durch den Anschluss an ein
Fernwarmenetz gedeckt werden, bei welchem
ein wesentlicher Anteil der Warmeerzeugung
aus erneuerbaren Energien, Abwadrme oder
Abfallverbrennung stammt.

2 Der Nachweis kann rechnerisch oder mittels einer
Standardlosung erfolgen.

2 Der Nachweis kann rechnerisch oder mittels einer
Standard|osung erfolgen.

3 Der Ersatz eines Warmeerzeugers ist bewilligungs-
pflichtig.

3 Der Ersatz eines Warmeerzeugers ist bewilligungs-
pflichtig.
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IMPULSBERATUNG ERNEUER HEIZEN

Geld aus CO,-Lenkungsabgabe des Bundes
Impulsberatung wird von Kantonen als indirekte Massnahme geférdert

Kt. St. Gallen & Schwyz fordert die Beratung mit 500 Franken
Kt. Glarus férdert die Beratung mit 300 Franken

Kosten ca. 500 Franken
(EFH & MFH bis 6 Wohnungen)
-> Der Beitrag wird durch den Berater direkt bezogen

11. Mérz 2022



WARMEERZEUGUNG KT. ST. GALLEN

ERSATZ VON ELEKTRISCHEN
UND FOSSILEN HEIZUNGEN
DURCH WARMEPUMPEN

ENERGIEFORDERUNG
IM KANTON ST.GALLEN

Beim Ersatz von elektrischen und fossilen Heizungen durch
Warmepumpen wird der Einsatz von energieeffizienten und
leisen Anlagen angestrebt. Um diese Qualitit zu erreichen,
sind die Anlagen nach dem Wermepumpen-System-Modul
2uerstellen - falls verfiigbar. Ansonsten stellen das internatio-
nale Gitesiegel und ein COP-Mindestwert die Qualitat sicher.

Unterstitzt wird der Ersatz von zentralen und dezentralen
elektrischen Widerstandsheizungen und fossilen Heizungen
(Heizo), Gas oder Kohle) durch geréuscharme Wermepumpen.

Beitrag
Luft Wasser Warmepumpe. bis 20 kWa.
far Heizung und Warmwasser ‘CHF 2800.-

grésser 20 ki
+CHF 60.- je kiWar
Sole-Wasser oder Wasser-Wasser bis 20 kWa.
Warmepumpe fur Heizung und Warmwasser  CHF 6000
grosser 20 kWer
CHF 2400.-
+CHF 180.- je kW
grsser 500 kWa.
CHF 42400.-
+CHF 100 je kWer
Die Kosten fur das Anlagezertfkat des max. CHF 350.-
Warmepumpen-System-Moduls werden
von der Energieforderung Ubermommen.

N,‘IH

’I
ji; IIL, 1 L
— Y S0
energieagentur & -

st.gallen Januar “

11. Mérz 2022

WARMEVERTEILUNG
IN GEBAUDEN

Nicht ein

system zur Verteilung zentral erzeugter Warme. Bei einem
Heizungsersatz ist ein solches aber Voraussetzung fir ein
effizientes Heizsystem.

Unterstitzt wird zuséitziich zu einem Heizungsersatz (Seite 14)
die Erstinstallation eines Wermeverteilsystems im Gebéude.

Beitrag
Einfamilienhaus. CHF 5000.—
Mehrfamilenhaus, je Wohnung GHF 2500.—

max. CHF 20000~
Nichtwohnbaute CHF 1600

+CHF 40.- jo kW

MESSGERATE UND WP-COCKPIT
FiR WARMEPUMPEN

Mit einem Strom- und Wermezahier sowie dem Warmepum-
pen-Cockpit wird die Effizienz der Warmepumpen ermittelt. Ab
100 Kilowatt thermischer Leistung (kKWe) ist die Installation
Pficht

Unterstiitzt wird die Installation eines Messsystems zur Bestim-
mung der Effizien;

Beitrag
Messsystem max. CHF 1500.-

[ ]
[ ]
o

energ ag;(tegjtuu{ | gl

Energieagentur St.Gallen GmbH

Tolofon 058 2:




Gebaudetechnik

Forderung von elektrisch betriebenen
Wamepurpenaniagen als Hauptheizung
in bestehenden Gebauden, als Ersatz
einer Heizol-, Erdgas- oder Elektroheizung

Bedingung: Warmepumpen-System-Modul

WARMEERZEUGUNG KT. GLARUS

Forderung von automatischen Holzheizungen ab 70 kW als
Hauptheizung in bestehenden Gebéiuden, als Ersatz einer Heizol-
Erdgas- oder Elektroheizung.

Bis 500 kWwth 180.-kWth
Ab 500 kWth )00.- + 100./kWth
Erstinst. Verteilung bei dezentraler

1'600 - + 40.-kWth

pbgastemigung 10000

LuftWasserwp ~ Solenasser e o000

Pauscha 0= 6000

Pro KiVh = 250-

Erstinst.  Verteilung.  bei Forderung von Warmenetzanschlissen als

dezentaler 2000- 2000 Hauptheizung an Netbauten und

Pro KIn 100- 100 besichende Gebaude (als Ersatz einer
500050000 Heizo-, Erdgas- oder Elekironeizung) zur

Forderung von thermischen
Sonnenkolektoranlagen (Neuanlagen) bei
Neubauten und bei bestehenden
Gebzuden

Heutrocknungsanlagen auf Anfrage.

auschal 4000
Pro kW 500--
“Maximalbeitrag 15000
Tinst Wa 500~

Forderung von Stickholz- oder automatischen
Holzheizungen bis 70 KW als Hauptheizung in
bestehenden Gebauden, als Ersatz einer Heizol-,
Erdgas- oder Elekiroheizung.

Nachverdichtung bestehender

Wermenetze.
Bis 500 kWth 20.-kWth
Ab 500 kWth 10.-KWth

Erstinst. Verteilung. bei
dezentraler E 11600- + 40kt
15'000.-

(REFH) mit einem

auschal 5000
Pro Partel 4'000-- + 20.-kWth
Erstinst. Verteilung 1'600 - + 40 -kWth
30'000-

Forderung von Neubau und Erweiterung von Warmenetzen und
Neubau und Erweiterung von Warmeerzeugungsanlagen zum
Betrieb von Warmenetzen

Stiickholz
Peiieis m. Tagesben. __Feuerung

Pauschal 4000~ 6000.-

Pro kWi — 200-
Erstinst. Verteilung
bei dezentraler

Elekiroheizung 2000, 2000,
Pro kWth 100.- 100
Maximalbeitrag 15'000. - 15'000.-

Alle Angaben ohne Gewahr. Anderungen bleiben vorbehalten.

N Warmenetz 40-MWh/a
Neubau/Erweiterung Warmeerzeuger 130-/MWhia
250000

Forderung fir die Installation einer Heizungsfernsteerung fir
F und Ferienhéuser.

200.-

Kombinationsférderung
*Ersatz Fenster
In Kombination mit M-02, M-03, M-04, M-05, M-08 und M-07.
Die Fenster missen gleichzeitig ersetzt werden wie die
Heizung. Die Fenster miissen einen Ug-Wert von < 0.7 W/im2K
ereichen

Kombi Fenster + Heizung 4000-

*Photovoltaik

Die Kombination st nur bei gleichzeitiger Realisierung wie die
Massnahme N1-08 mogiich. Mindestieistung fir eine
Kombinationsforderung sind 2 kWp.

Im Kommentar des Fordergesuchs erwahnen

Kombi PV + Thermische 2000-

Fiir die Kombinationsforderung muss ein zusétzliches
Formular ausgefiillt werden.

Weitere Forderung

Forderung energieefiizienter Beleuchtungsmittelin Gewerbe-,
Industre-, Brobauten und Verkaufslokalen

Beitrag 30% der Investitionskosten
10'000.-

Forderung von Massnahmen im Bereich der
Gebaudeautomation und dem technischen
Gebaudemanagement nach der Norm SIA 386.110 (EN 15232).

Klasse Neubau Sanierung

D>B Jm? EBF
D>A Jm? EBF
c>B 3-In¥ EBF -Jm? EBF
C>A 5./ EBF Jm? EBF
15000 20000

Fiir spezielle Vorhaben kann ein Antrag auf Einzelfall Forderung
gestellt werden. Massnahmen im Bereich Information und
Beratung sowie der Aus- und Weiterbldung gemss der vom
BFE Positiviiste

gultig ab 01.02.2022



ERNEUERBARHEIZEN.CH? INFORMATION

erneuerbarheizen Josasassass  veutschy X

HEIZUNG ERSETZEN - DIE 7 SCHRITTE ERNEUERBARE HEIZSYSTEME

HEIZKOSTENRECHNER FERNWARME
WARMEPUMPEN
HoLz

VORTEILE FUR MENSCH UND UMWELT SOLARWARME-ANLAGEN

IMPULSBERATUNG

NATUR SCHUTZEN DAS PROGRAMM

HEIZUNG FINANZIEREN
HEIZUNG - GUTE BEISPIELE UND WISSENSWERTES

ZUM ERSATZ

i
REIZEN SIE MIT

ER,
INHEIMISCH!
EERNEUERBARER ENERGIE

DIE NATUR

DANKT HNEN

WIE KANN ICH BEIM WIE VIEL CO, UND WELCHE ERNEUERBARE
HEIZEN DAS KLIMA KOSTEN SPARE ICH MIT HEIZUNG PASST ZU
SCHUTZEN? DEM HEIZUNGSERSATZ? MEINEM HAUS?

MEHR ZU DEN VORTEILEN \ ZUM HEIZKOSTENRECHNER \ [ ZUR IMPULSBERATUNG
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ABLAUF EINER BERATUNG

Vorbe- Auf- Berech- Empfeh- Ab-
reitung nahme hungen lung schluss
Beste- Energie- Neues
hendes bezugs- Heiz-
Heiz- flache system
system
Energie- evt. 2
kennzahl Optionen

© 2019 Bundesamt fur Energie, Programm «erneuerbar heizen»
Quelle: Bundesamt flir Energie

11.03.2022 14



INFORMATIONEN FUR DIE VORBEREITUNG

Kunde

« Verbrauchsdaten bereit stellen (Ol-/Gas-/Stromrechnungen der letzten 3 Jahre, evitl.
Tankbdchlein)

» Plangrundlagen bereit halten

Berater

* Platzverhéltnisse -> www.google.ch/maps , Geoportal, etc.

« Gewasserschutz (Erdsonden, Grundwasser) -> kantonales Geoportal (am Besten via
Google: Erdsonden, Geoportal, Kanton)

« Warmenetze -> kantonales Geoportal oder Anfrage bei Gemeinde

11.03.2022 15



ABLAUF BERATUNG - AUFNAHME

Bestehendes Heizsystem

Erzeuger Raumwarme  (O0lheizung OGasheizung OElektroheizung OAndere:

Baujahr Kondensierend Cja C nein

Installierte Heizleistung kw Warmeabgabe DBodenheizung DHeizkbrper
Verteilleitungen gedammt Oja Onein O teilweise

Aussentemperatur/Vorlauf-/Rucklauf I/ °C O gemessen O Reglereinstellung

Erzeuger Warmwasser [ JHeizung [_JElektroboiler [_JwP-Boiler [JSolarthermie [JAndere:
Beurteilung / Hinweise:

Magliche Sofort-Massnahmen fiir Betrieb des Heizsystems

Raumtemperaturen, Luftungsverhalten, Warmwasserverbrauch, Vorlauftemperatur, Einstellung Umwalzpumpe, Heizgrenze,
Abschalten Heizung im Sommer, weitere:

11.03.2022

Das bestehende Heizungssystem

wird dokumentiert.



ABLAUF BERATUNG - BERECHNUNGEN

Energiekennzahl [Heizen und Warmwasser]

Verbrauch pro Jahr (Kundenangaben der letzten 3 Jahre):

Heizung / / Liter J Energiekosten CHF/a

D Heizung inkl. Warmwasser Energiebezugsflache m?
Warmwasser / / kWh Energiekennzahl KWh/[m?a)
Verbrauch total kWh/a

Beurteilung / Hinweise:

Vorgehensempfehlung
) Wari (Offerten einholen)

() Warmeerzeuger ersetzen und Sanierungsmassnahmen priifen [GEAK® Plus])
) War und a ulle sanieren [GEAK® Plus)

11.03.2022

Neue Heizsysteme, insbesondere
Waéarmepumpen bendtigen zur
Dimensionierung sowohl den Ist-
Verbrauch wie auch Aussagen zur
Qualitat der Gebaudehdille.

Mit der Berechnung der
Energiekennzahl EKZ kann auch
die notwendige Heizleistung grob
berechnet und auch die
Waérmeverteilung beurteilt werden
(max. Vorlauf bei Warmepumpen).



ABLAUF BERATUNG - EMPFEHLUNGEN

Dem Hausbesitzer wird bereits vor

empfohlen moglich  Kombination mit Photovoltaik/Solarthermie sinnvoll

Automatische Pelletsfeuerung © g o Ort eine Empfehlung fir ein neues
Luft-Wasser-Warmepumpe O D D Heizleistung*: KWiherm .

Erdsonden-Warmepumpe O |:| |:| Warmwasser: () inkl. O exkl. HeIZSYStem abgegeben

Anschluss an Warmeverbund O D D

Weiteres: O O O

Stromversorger: Warmepumpensperre: Stunden/Tag

*] der angegebene Leistungswert der Warmepumpe bertcksichtigt die Sperrzeiten.

Anschlussleistung / Anlaufstrom Warmepumpe mit Stromversorger unverbindlich geprift: Cja O nein D|e Wu nSChe we rden

Beurteilung / Hinweise / erforderliche Bewilligungen:

aufgenommen und fir die
Empfehlung bericksichtigt
(Kunde ist Konig).

Investitionskosten fiir empfohlenes Heizsystem CHF

Férderbeitrage fir empfohlenes Heizsystem CHF

Jahrliche Energie- und Betriebskosten flir empfohlenes Heizsystem CHF/a

Gesamtkosten iber die Lebensdauer [20 Jahre] des empfohlenen Heizsystems CHF

Gesamtkosten tiber die Lebensdauer (20 Jahre] eines gesetzeskonformen Anlagenersatzes CHF Dle Betrlebskosten Werden erklartl
Einsp: g Treibh issi Co, kg/Jahr

Effizi i g des Heizsystems %

11.03.2022 18



ABSCHLUSS DER BERATUNG

Jahreskosten Der Hausbesitzer bekommt nach Abschluss der
JAHRLICHE KOSTEN Beratung vor Ort:

WARMEPUMPE ERDWARME [CHF 3'801/ JAHR) . . .
e Mindestens ein pdf der Checkliste

_”“““’""“ L”“m”F_“’B“A”” « Optional werden die Daten erfasst im

Pl eTs i SaE R Heizungsrechner und als schdn gestalteter
I Bericht dem Kunden zugestellt.

ERDGAS [CHF 5'308 / JAHR]

& | » Optional werden weitere Unterlagen zu

HECTEChE s ) Heizsystemen beigelegt sowie Hinweise auf die

FERNWARME [CHF 5'420 / JAHR|

jeweiligen kantonalen Férderungen

Ml Jshrlich wiederkehrende Energiekosten * Del’ Berater beZIeht Forderbeltl’ag dll'ekt belm
Betriebs- und Unterhaltskasten, Durchschnitt pro Jahr PR .
Bl Investitionskesten, berechnet pro Jahr ’ Kanton, aIIfalllger Restbetrag wird dem Kunden

in Rechnung gestellt

11.03.2022 19
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CHECKLISTE - WAS MUSSEN WIR WISSEN?

Bestehendes Heizsystem
Erzeuger Raumwarme  Q0lheizung Gasheizung OElektroheizung (OAndere:

Baujahr Kondensierend Cja C nein

Installierte Heizleistung kW Warmeabgabe DBodenheizung |:|Heizkt'1rper
Verteilleitungen gedammt Oja Onein O teilweise

Aussentemperatur/Vorlauf-/Rucklauf _/__I1__°C () gemessen (C Reglereinstellung
Erzeuger Warmwasser [ JHeizung [JElektroboiler [_JwP-Boiler []Solarthermie [ JAndere:

Beurteilung / Hinweise:

Bildquelle: e4plus AG, Kriens

11. Mérz 2022 21



HEIZUNGSREGLER - HEIZKURVE

100
90
80
70
60
50
40
30

Vorlauftemperatur in °C

11. Mérz 2022

20 ¢

Heizkurve

- N W

EEEN
o
~

Aussentemperatur in °C

© 2019 Bundesamt fir Energie, Programm «erneuerbar heizen»
Quells: Bundesamt fir Energie

Die richtige Einstellung der Heizkurve kann zu
grésseren Einsparungen flihren

Zu hohe Vorlauftemperaturen fihren zu
héheren Verlusten und der Heizkessel taktet
haufiger

22



WAS FALLT AUF, WEITERE SOFORTMASSNAHMEN?

Raumtemperaturen, Liftungsverhalten, Warmwasserverbrauch, Vorlauftemperatur, Einstellung Umwalzpumpe,
Heizgrenze, Abschalten Heizung im Sommer, weitere:

Bildquelle: Nova Energie GmbH, Aarau

11. Mérz 2022 23



WEITERE MASSNAHMEN

Warmeverteilung Warmwasser
+ Warmeabgabe bei Radiatoren prifen. » Bei Zirkulationsleitung Schaltuhr empfehlen
» Leitungen dammen falls nicht bald eine neue » Boilerabgang isoliert?
Heizung installiert wird. -> Eine Warmeddmmung der Leitung ist in ein bis
+ Kann die Umwalzpumpe auf eine tiefere Stufe zwei Jahren amortisiert

eingestellt werden?

%\
T
JIM T .]Iﬁ

:M
#_—J
—

Bildquelle: Nova Energie GmbH, Aarau

11. Mérz 2022 24



EMPFEHLUNG «ENERGIEVERBRAUCH ERFASSEN»

Eine einfache Dokumentierung des
Energieverbrauches hilft, allfallige gréssere
Abweichungen zu erkennen und auch
entsprechend reagieren zu kdnnen.

Datum Verbrauch pro Jahr Abweichung zum Vorjahr |  Bemerkungen

Ol: (kg) oder (I)
Gas: (m?)
und weitere

@ (+1)in O GHin%
Zahlen

Bildquelle:

Nova Energie GmbH, Aarau Bildquelle: Der Heizkompass, EnergieSchweiz, 2012

11. Mérz 2022 25
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ERGEBNISSE

Energiekennzahl [Heizen und Warmwasser]
Verbrauch pro Jahr [Kundenangaben der letzten 3 Jahre]:

Heizung 3'000 / 3'000 / 3'000 Liter j Energiekosten 3'000 CHF/a
Heizung inkl. Warmwasser Energiebezugsflache 245 m?
Warmwasser / / kWh Energiekennzahl 122 kth[mza]
Verbrauch total 30'000 kWh/a

Beurteilung / Hinweise:

Vorgehensempfehlung
(¢ Warmeerzeuger ersetzen [Offerten einholen]

() Warmeerzeuger ersetzen und Sanierungsmassnahmen priifen [GEAK® Plus)
(") Warmeerzeuger ersetzen und Gebaudehiille sanieren [GEAK® Plus)

11. Mérz 2022

27



SCHNELLCHECK MACHBARKEIT

Gute Gebaudehllle
(kleiner Verbrauch)

120 kWh/m2a

180 kWh/m2a

schlechte Geb&udehiille
(grosser Verbrauch)

Energiekennzahl unter 120 kWh/m?a
- Empfehlung Systemwechsel

Energiekennzahl zwischen
120 kWh/m2a und 180 kWh/m?2a
- Systemwechsel und GEAK Plus

Energiekennzahl Giber 180 kWh/m?2a
- Systemwechsel UND Massnahmen an der
Gebaudehille



VERSCHIEDENE WEGE ZUR MODERNISIERUNG

Bessere Gebaudehiille
bringt hohe Einsparung
und besseren Komfort

(-50% Energie / -50% CO,)

«Konigs-

T
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Reduktion
jetzt»

yIuyoaslapneqan alassag

© 2019 Bundesamt fiir Energie, Programm «erneuerbar heizen»
Quelle: Bundesamt fiir Energie

11. Mérz 2022
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DER GEAK AaAn

4-seitiges Dokument
Ubersichtliche Darstellung des energetischen Zustandes eines Gebaudes

Standardisierte, schweizweit einheitliche Berechnung

Energieetikette fir Gebaude

Grundsatzliche Empfehlungen fur Erneuerungsmassnahmen Sm

Bildquelle: Verein
GEAK

11. Mérz 2022 31



DER GEAK PLUS

GEAK plus ca. 30 bis 50-seitiger Beratungsbericht
Leitfaden fur eine Gebaudesanierung

Bis zu drei berechnete Sanierungsvarianten

Wirkungs- und Kostenabschatzung flr Sanierungsvarianten
Berlcksichtigung von Forderbeitragen

Priorisierung der Massnahmen, passend zur individuellen Situation

11. Mérz 2022

cERK]
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EXPERTEN FINDEN

BEAR

e

Zertifizierte Experten

ne oder Firma

d/oder zur in der Liste zur Verfi ken, insbesonds tal 3
it

Name T Vorname. Firma Informationen Ke [ Entfernung (km) | Gemeinde p

Ammann Thomas Ammann Energieberatung ™ 8310 8 Hinwil Hadiikon

Arpagaus Roman Enora AG s 8645 0 Rapperswil-lona []

Bernhardsgriitter 1818 Remund + Kuster sz 8808 7 Pffficon a

Bonafine Mario i Air AG 6 8645 0 Jona

Brandii Sandro begetec GmbH 6 8730 10 Uzmach .

Diggelmann Dariel e3hus GmbH m 8636 9 Wald 1

Dérflinger Thomas WL Partner AG 6 8645 0 Rapperswil-lona

Gadola urs GadolaEnergie el 8712 10 stifa []

iezendanner Ruedi Enora AG 6 8045 0 Rapperswil-lona []

Greco Davide Sem Solutions AG sz 8808 7 pfaffikon [ ]

Guyer Martin Martin Guyer Partner (0 2630 3 RuizH 1

e urs ten Gebaudetechnik GmbH sz 8863 10 Buttikon []

Kellenberger Stefan Kellenberger Architekturtechnik GmbH sz 8853 4 Lachen

tamoth Tibor Lamoth Architekten GmbH ETH SIA sz 8832 10 Wilen bei Wollerau [ ]

Lendi Fabian Riget AG sz 808 7 Pfafion

Ochsner Marcel rundum beraten GmbH sz 808 7 Paffikon [}

scherrer Andreas Leuthardt + Scherrer ™ 8608 & Bubikon

Schubiger Hubert Schubiger Energie Dammtechnik 6 8720 10 Uznach []

staub stefan Fokus Energie AG ™ 8608 & Bubikon

staubli Jan rundum energie gmbh m 8630 3 Rinizn [

Quelle: www.geak.ch/de/experten/experte-finden
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KT SG «MODERNISIER

GEBAUDEMODERNISIERUNG
MIT KONZEPT

Der Beratungsbericht Gebaudemodernisierung mit Konzept
nimmt die Anliegen und Prioritdten der Gebaudeeigentimer
auf und zeigt, wie eine umfassende Modermisierung unter den
kundenspezifischen Rahmenbedingungen maéglich wére. Der
Beratungsbericht betrachtet die Gebaudehdille, -technik und
die vermehrte Nutzung erneuerbarer Energie als System. Ge-
sttitzt auf das Konzept kann die Umsetzung der Massnahmen
aufeinander abgestimmt tiber mehrere Jahre erfolgen.

Untersttitzt wird das Erstellen des Konzepts. Zusétzlich werden
Eigenttimer mit einem Umsetzungsanreiz ermutigt, Massnah-
men umzusetzen. Dieser Beitrag wird einmalig ausbezahlt,
wenn innerhalb von zwei Jahren nach Erstellung des Konzepts
eine oder mehrere Massnahmen des kantonalen Férderungs-
programms umgesetzt werden.

Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte der separaten
Broschre.

Gebéiudemodernisierung mit Konzept Beitrag

Ein- und Zweifamilienhaus CHF 4500.~
Mehrfamilienhaus
Nichtwohnbaute

Umsetzungsanreiz

Ein- und Zweifamilienhaus
Mehrfamilienhaus
Nichtwohnbaute: CHF 5000.—
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UNG MIT KONZEPT»
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dem es ichlohint, naher hinzusehen. Impulsberatung oder Gebaidemodernisierung mit Konzept zur energetischen Moderhisierung, was ist

IMPULSBERATUNG

fiir mich als Liegenschaftenbesitzer richtig? Die wichtigsten Afgumente und Erkldrungen finden Sie hier.

GEBAUDEMODERNISIERUNG MIT KONZEPT
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Ein detailiertes Emeuerungskonzept bildst die Grundlage fir eine umfassende Gebaude-

fiir einen
Mitc Ihnen eine Fachpersonvor Ort, die fr
2 . e athalten wichtige Informationen dber die Schritte, die zu einer
Heizung fuhren.

Welches ist hritt?
Individuelle 0 en Heizungsersatz.

e s
ton Gebaude, unabhangig des Baujahrs.

Wer sind maglic]

e e i Prgrar st o st Fachpersonen i
G JETZT e S e B A R

(S 7.

MEIZUNGSERSATZ

MP\JLSBERATUNE

ey

Welchen Férderbeitrag erhalte ich?
Die Impulsberatung fir
F 500.

\

on Tormin mit dem von nen gawitn Impus-
find

ichtig 2u wissen,
umbauen machten.

wertes fiir meinen ersten Schritt,
oy nzept macht dann Sinn, wenn Sie das

e e R T e R e
I n

Weiche Gabéudeartwid unter
Gebiiude, die man rundum baulich erneuern méchie.

r sind mbgliche Partner?
sonen in der Gebaudemodenisierung

Lo e,
Die Erarbeitung
mit Konzep:
Nutzung des

n Massnahmen an
m Boispiol Fonstor

mationen und Priria
Wie sheich weitr vor?

einen Termin mit der von Ihnen gewahiten Fachperson.
\de Beraterlste finden Sie unter:



IMPULSBERATUNG s
ERNEUERBARE HEIZSYSTEME — EIN UBERBLICK

erneuerbarheizen



IHRE MOGLICHKEITEN

Ausgangslage




WARMEPUMPEN:

Luft/Wasser (Luft-WP)
Sole/Wasser (Erdsonden-WP)
Wasser/Wasser (Grundwasser-WP)

Video: Warmepumpe — kurz erklart

hitps://erneuerbarheizen.ch/wp-content/uploads/2020/11/20201102_waermepumpe_de.mp4

11. Mérz 2022 Quelle: erneuerbar heizen 37



ERDWARMESONDEN SG
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GEWASSERSCHUTZKARTE GL

11. Mérz 2022
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HOLZHEIZUNG:

Pellet
Hackschnitzel
Stlickholz

Video: Heizen mit Holz — kurz erklart

https://erneuerbarheizen.ch/wp-content/uploads/2020/11/20201102_holz_de.mp4

11. Mérz 2022 Quelle: erneuerbar heizen 41



FERNWARME / WARMEVERBUND

Fernwarme
Anergienetz (kalte Fernwarme)

Video: Fernwarme — kurz erklart

hitps://erneuerbarheizen.ch/wp-content/uploads/2020/11/20201102_fernwaerme_de.mp4

11. Mérz 2022 Quelle: erneuerbar heizen 43



SOLARANLAGEN

Photovoltaische-Anlagen (Stromproduktion)
Thermische Solaranlagen (Warme)

Video: Sonnenergie fiirs Heizen — kurz erklart

https://erneuerbarheizen.ch/wp-content/uploads/2020/11/20201102_solar_de.mp4

11. Mérz 2022 Quelle: erneuerbar heizen 45



IMPULSBERATUNG s

Unser Engag

WIRTSCHAFTLICHKEIT VON HEIZSYSTEMEN

erneuerbarheizen



WAS KOSTET DIE HEIZUNG?

Investition alle 20 Jahre
Service/ Unterhalt alle 1-2 Jahre
Energieeinkauf jeden Tag

O = < O O
[\ Ak 823
[N Lo\ (A [

© 2019 Bundesamt fur Energie, Programm «erneuerbar heizen:
Quelle: Bundesamt fir Energie

11. Mérz 2022
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KOSTENVERGLEICH HEIZSYSTEME

WARMEPUMPE ERDWARME [CHF 3'801/ JAHR]

WARMEPUMPE LUFT [CHF 3'978 / JAHR)

PELLETS (CHF 5'048 / JAHR]

ERDGAS (CHF 5'308 / JAHR]

HEIZOL [CHF 5'334 / JAHR)

FERNWARME [CHF 5'420 / JAHR)

11. Mérz 2022

www.erneuerbarheizen.ch/
heizkostenrechner/

B Janrlich wiederkehrende Energiekosten
' Betriebs- und Unterhaltskosten, Durchschnitt pro Jahr
B Investitionskosten, berechnet pro Jahr

49



MILCHBUCHLEINRECHNUNG UBER 20 JAHRE

Olheizung
Investition Betrieb, Unterhalt
und Energie

Fr. 20°'000

Fr. 65’000

Warmepumpe Luft / Wasser

Investition Betrieb, Unterhalt
und Energie

Fr. 40°'000 Fr. 40°000

FUr detaillierte Berechnungen steht der Heizvergleich zur Verfligung:
www.erneuerbarheizen.ch/heizkostenrechner/

11. Mérz 2022
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KOSTENTRENDS
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11. Mérz 2022

i

2010

CO2-Abgabe in CHF

i

2012

2014

2016

2018

2020 2020+

Unabhangig von den Weltmarktpreisen fiir Ol
und Erdgas werden die CO,-Abgaben steigen.
Energiepreiserhdhungen wirken sich bei
fossilen Heizungen direkt, bei Warmepumpen
nur mit einem Faktor 1:3 (je nach JAZ) auf die
Kosten aus.

Der Preis von regionalem Holz ist weniger
volatil als importierte Brennstoffe.

CO,-Abgabe 2021:
CO,-Abgabe 2022:

96 Fr./Tonne CO,
120 Fr./Tonne CO,

ca. 30 Rp./Liter Heizol

51



KOSTENTRENDS

o
=
&

Quellen: Heizol / Erdgas: Bundesamt flr Statistik; Pellets: pelletpreis.ch

52
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FAZIT

Erneuerbar heizen ist konkurrenzfahig mit
fossilen Heizsystemen — jetzt und auch
langfristig.



IMPULSBERATUNG s
CO,-EMISSIONEN UND EFFIZIENZ

erneuerbarheizen



CO,-GESETZ METHODIK

CO, aus
Verbrennung @

6 Ol und Gas
WP A
+ Strom

11.03.2022



BILANZIERUNG VON CO,

- Emissionen werden wie folgt angerechnet:

- Heiz6l und Erdgas: nur Emissionen aus
der Verbrennung in der Feuerung

- Holz: keine Anrechnung (CO,-neutral)
Beim Holz werden die Emissionen bereits
beim Féllen der Bdume verbucht (im
Landnutzungssektor)

- Strom: keine Anrechnung
Die Emissionen werden dem
Stromerzeuger angelastet (in der CH fast
nur KVA mit «fossilem» Strom)

11. Mérz 2022

CO,-Emissionsfaktoren

Heizo6l EL
Erdgas
Holz
Strom

0.265
0.203
0.0
0.0

kg CO,/kWh
kg CO,/kWh
kg CO,/kWh
kg CO,/kWh

56



VERGLEICH OLHEIZUNG MIT WARMEPUMPE

Gebaude mit 3'000 Liter Olverbrauch pro Jahr:

7°950 kg CO,

EE) 30000 kWh EEEEp

Olheizung alt 3’000 Liter

Waéarmepumpe JAZ 2.8 - 9’100 kWh

11. Mérz 2022
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IMPULSBERATUNG @.ﬂg,%m;
ARGUMENTE FUR HEIZSYSTEMWECHSEL

erneuerbarheizen



ERSATZ OL DURCH OL ODER GAS

Wéhrend seiner
Lebensdauer von
20 Jahren
emittiert ein neuer
Olkessel tber

3’000 Liter Ol 150 Tonnen

7°950 Kilo CO,

Cco,

Foto edplus AG

11. Mérz 2022

|
|
!
A
2’800 Liter Ol 2760 m? Gas
7’500 Kilo CO, 5’600 Kilo CO,
Foto BFE Foto BFE

ein neuer Olkessel ist
immer noch ein Olkessel
und das fir die nachsten
20 Jahre

Ein Ersatz durch einen

Gaskessel ist eine
verpasste Chance fir
das Klimal!

59



ES GIBT ALTERNATIVEN...

CO,-Emissionen

JAHRLICHE CO,-EMISSIONEN

WARMEPUMPE LUFT [0 KG / JAHR]

WARMEPUMPE ERDWARME [0 KG / JAHR]

PELLETS [0 KG / JAHR]

FERNWARME (0 KG / JAHR]

ERDGAS [5'613 KG / JAHR]

HEIZOL [7'501 KG / JAHR)

M CO,-Emissionen gemass CO,-Gesetz nach Territorialitatsprinzip ohne
vorgelagerte Prozesse

11. Mérz 2022
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CO,-SPAREN IST NICHT TEURER

Olheizung
Investition Betrieb, Unterhalt
und Energie

Fr. 20°'000

Fr. 65’000

Gesamtkosten Fr. 85’000

11. Mérz 2022

Warmepumpe Luft / Wasser

Investition Betrieb, Unterhalt
und Energie
Fr. 40000 Fr. 40000

Gesamtkosten Fr. 80’000

61



IMPULSBERATUNG

( =\
jenergie schweiz

Unser Engagement: unsere Zukunft.

PRAXISBEISPIEL

EFH, Baujahr 1975, teilsaniert
250m2 Energiebezugsflache
2’500 Liter Ol/Jahr

Heizung inkl. Warmwasser

-> Energiekennzahl ca. 100 kWh/m2a

11. MARZ 2022

erneuerbarheizen



GRUNDLAGEN

Allgemeine Inflationsrate (reale Betrachtungsweise) 1.50%
Realer Kalkulationszinssatz 1.50%
Reale Wartungs-, Bedienungs- und UH-Kostensteigerung 1.50%

Energiepreise und Energiekostensteigerung

Energletrager Effgktive.r Zuschlag fur Berechr]ungs- Reale Kostensteig-
Arbeitspreis Umweltkosten preis erung pro Jahr
Bezug Elektr. (HT) 21.0 Rp/kWh 21.0 Rp/kWh 1.50%
Bezug Elektr. (NT) 16.0 Rp/kWh 16.0 Rp/kWh 1.50%
Heizoel EL 13.0 Rp/kWh 13.0 Rp/kWh 1.50%
Erdgas 14.8 Rp/kWh 14.8 Rp/kWh 1.50%
Fernwarme Arbeitspreis 15.0 Rp/kWh 15.0 Rp/kWh 1.50%
Holzpellets, Stuckholz 8.4 Rp/kWh 8.4 Rp/kWh 1.50%
Grundwasser (Richtwert) 0.5 Rp/kWh 0.5 Rp/kWh 1.50%

11. Mérz 2022
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Variantenbeschreibung / Energieproduktion

Variantenbeschreibung Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6 Variante 7 Variante 8
Variantenbezeichnung Heizoel Erdgas WP LuftWasser | WP asser| WP Fernwiérme Holzpellets Stiickholz
lapprox. Warmeerzeugerleistung 10 kW 10 kW 12 KW 12 kW 12 kW 10 KW 10 KW 17 KW
Nutzenergiebedarf [MWh/a]

Raumwérme/Warmwasser 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a 25.0 MWh/a
Endenergiebedarf [MWh/a]

Verbrauch fossiler Energie 27.5 MWh/a 26.3 MWh/a

Verbrauch regenerierbarer Energie 25.0 MWh/a 27.8 MWh/a 31.3 MWh/a
Verbrauch elektr. Energie 0.1 MWh/a 0.1 MWh/a 8.3 MWh/a 7.4 MWh/a 6.9 MWh/a

Investitionskosten

Kosten Ersatz Warmeerzeugung [Fr.] 14'000 13'700 41'900 57'000 51'600 21'200 29'900 42'400
Zusatzkosten (Boiler, bauliche Anpassungen, Rundung) [Fr.] 3000 9'300 3'100 3000 3400 3'800 5'100 2'600
lapprox. & [Fr.] 17'000 23'000 45'000 60'000 55'000 25'000 35'000 45'000
Kantonale Férdergelder [Fr.] 0 0 2'800 6000 6000 ) ) o
Kommunale Férdergelder [Fr.] 0 0 0 0 0 0 3'600 3'600
Angenommener Steuerabzug [Fr.] 1'600 21300 4200 5400 4'900 2'500 3'100 4100
Variante méglich / erwiinscht [Ja / Nein] Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Bemerkungen

Total netto [Fr.] 15'400 20700 38'000 48'600 44'100 22'500 28'300 37'300
Total der heutigen jahrlichen Kosten

[Wart.-, Bedien. und UH-Kosten [Fr.] 420 350 630 570 520 110 900 1'270
Energiekosten [Fr.] 3600 3920 1'580 1400 1410 3750 2380 2'680
Betriebskosten [Fr.] 4'020 4270 2'210 1970 1'930 3'860 3'280 3'950
Kapitalkosten [Fr.] 900 1210 2'210 2'020 2'130 1310 1'650 2170
Total [Fr.] 4'920 5'480 4'420 3'990 4'060 5'170 4'930 6120
Total der mittleren jéhrlichen Kosten Uber die Betrachtungsdauer

Betrachtungsdauer [Jahre]: 20 20 20 30 25 20 20 20

Warl -, Bedien. und UH-Kosten [Fr.] 490 410 730 710 630 130 1050 1'480
Energiekosten [Fr.] 4190 4'560 1'840 1750 1700 4370 2770 3120
Energie- & Betriebskosten [Fr.] 4'680 4'970 2'570 2'460 2'330 4'500 3'820 4'600
Kapitalkosten [Fr.] 900 1210 2210 2'020 2'130 1310 1'650 2'170
Total [Fr.] 5'580 6180 4780 4'480 4'460 5'810 5'470 6770
Gesamkosten iiber Lebensdauer (20 Jahre) [Fr.] 111'600 123'600 95'600 89'600 89'200 116'200 109'400 135400
“Basis: Total der mittleren jahrlichen Kosten dber die Betrachtungsdauer. Eingesetzter Kalkulationszinsatz: 1.50% Jahrliche Steigerung Wartungs-, Bedienungs- & Unsterhaltskosten: 1.50%

Kennwerte auf Stufe Nutzenergie

[Warmegestehungskosten (Rp/kWh) 22.3] 24.7] 194 17.9] 17.8] 23.2] 21.9] 27.1]
|coz-Emissionen (kg/a) 7:280| 5211 100 88| 83| 331 of o|




GRAFISCHE AUSWERTUNG

Investitionskosten in Fr
60'000
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30'000

20'000

10000

Die Investitionskosten umfassen die Kosten fir die Warmeerzeugung inkl. allfalliger deklarierter Zusatzkosten.
11. Marz 2022 Forderbeitrdge und approx. Steuereinsparungen sind abgezogen. (Details siehe Zusammenfassung Variantenvergleich)



GRAFISCHE AUSWERTUNG

Total der mittleren jahrlichen Kosten liber die Betrachtungsdauer

11. Mérz 2022
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GRAFISCHE AUSWERTUNG

11. Mérz 2022
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GRAFISCHE AUSWERTUNG

CO:2-Emissionen in kg pro Jahr
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DANKE FUR DIE AUFMERKSAMKEIT
FRAGEN?

erneuerbarheizen.ch




